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1、目的 Purpose 

规范、描述、定义光伏组件EL缺陷类型；为EL测试工序判定作业提供作业依据及判定标准。 

This document is used to normalize, describe and definite the EL defect types to provide working yardstick and judgement standard for EL test. 

2、适用范围 Scope 

组件事业部各基地各组件车间 All module workshop of module manufacturing department。 

3、定义 Definition：无 None 

4、职责 Responsibility：无 None 

5、作业流程 Workflow 
序 号

Serial 
number 

缺陷

类型 
Types 

缺陷描述 
Description 

缺陷示意图 
Images 

判定标准 Judgement standard 

前道EL 测试 Pre-EL 后道EL 测试 Post-EL 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 

隐裂 
Micro-crack 

 

不规则的灰黑色线条

状缺陷 
Irregular gray line like 
defect 

  
 

不允许 

Not allowed 

1、q ≤ 3； 

2、组件板型Module type ： 

60pcs Q≤4pcs，72pcs Q≤5 pcs； 

3、其他板型Other Module type ： 

Q≤6%C； 

 

交叉/树状
Cross/branch like 
shape 

  
 

不允许 
Not allowed 

 
 

不允许 
Not allowed 
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序 号
Serial 
number 

缺 陷

类 型
Types 

缺陷描述 
Description 

缺陷示意图 
Images 

判定标准 Judgement standard 

前道EL 测试Pre-EL 后道EL 测试Post-EL 
 
 
 

2 

 
 
 

失效 
Inactive 

 
 
电池片存在明显边界的

黑色区域 
Dark Area with obvious 
boundary on the cell 

  

 
 
 

不允许 
Not allowed 

 
 
1、碎片无明显脱离； 
No obvious separated of the chips 

2、q≤1，TA≤5% S，Q≤5%C； 

 
 
 

3 

 
 

虚焊
False 

Soldering 

 
沿主栅线方向对称性的

发 暗 区 域 
Symmetrical dark area 
spread along the 
direction of busbar 

 

 
 
 

不允许 
Not allowed 

 
 
 

不允许 
Not allowed 

 
 
 
 

4 

 
 
 

黑斑
Black 
spot 

 
 
电池片上存在明显边界

的云雾状灰黑色/黑色区

域 
Obvious nebulous gray 
area and dark area in 
the cell 

 

Gv≤20%的： 

TA≤2% 忽略不计allowed； 

2%＜TA≤5%，Q≤10% C； 

TA≥5%，不允许Not allowed； 

20%＜Gv≤60%的： 

TA≤4% 不 计 allowed； 4%
＜TA≤10%，Q≤15% C； 

TA＞10%，不允许Not allowed； 

Gv＞60%，TA 忽略不计 allowed； 

Gv≤20%的： 

TA≤2% 忽略不计allowed； 

2%＜TA≤5%，Q≤10% C； 

TA≥5%，不允许Not allowed； 

20%＜Gv≤60%的： 

TA≤4% 不 计 allowed； 4%
＜TA≤10%，Q≤15% C； 

TA＞10%，不允许Not allowed； 

Gv＞60%，TA 忽略不计 allowed； 
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序 号
Serial 
number 

缺陷

类型 
Types 

缺陷描述 
Description 

缺陷示意图 
Images 

判定标准Judgement standard 

前道EL 测试Pre-EL 后道EL 测试Post-EL 
 
 
 

5 

 
 

断栅
Finger 

Interrupt 

 

沿电池片细栅线方向灰

黑色的线条或区域Black 
line or black area 
spread along the 
direction of finger 

 1、TA≤2%S Allowed； 

2、2%＜TA≤10%，Q≤20%C ； 

3、TA＞10% Not allowed； 

4、灰黑色线条构成的区域面积不计入断

栅面积内 Area which is constructed by 
gray line do not belong to finger 
interrupt area； 

1、TA≤2%S Allowed； 

2、2%＜TA≤15%，Q≤25%C ； 

3、TA＞15% Not allowed ； 

4、灰黑色线条构成的区域面积不计入断

栅面积内 Area which is constructed by 
gray line do not belong to finger 
interrupt area； 

 
 
 
 

6 

 
 

线痕

黑线 
Stria/black 

line 

 
 
水平或垂直方向规则的

灰黑色线条 
Regular gray line which 
is parallel or vertical 
with busbar 

 

1、贯穿黑线/线痕，不允许
Penetrating stria/black line is not 
allowed； 

2、非贯穿黑线/线痕，宽度小于主栅线

宽度，Q≤5%C；达到或超过不允许
Non-penetrating stria/black line, its 
width is lower than the width of busbar, 
Q ≤5% C；equal or more is not 
allowed； 

1、贯穿黑线/线痕，不允许
Penetrating stria/black line is not 
allowed； 

2、非贯穿黑线/线痕，宽度小于主栅线宽

度，Q≤5%C；达到或超过不允许 
Non-penetrating stria/black line, its 
width is lower than the width of busbar, 
Q ≤5% C；equal or more is not 
allowed； 

 
 
 

7 

 
明暗片

Different 
brightness 

电池片之间存在明暗差

异不一致的现象 
The brightness of cell is 
different with other 
cells in the same 
module 

 

1、Gd＜20%， 不计allowed； 

2、20%≤Gd≤25% 
板型Module type ： 

60pcs Q≤3pcs，72pcs Q≤4pcs 
其他板型Other Module type：Q≤5%C 
3、Gd＞25% 不允许 Not allowed； 

1、Gd＜25% ，不计allowed； 

2、25%≤Gd≤30% 
板型Module type ： 

60pcs Q≤3pcs，72pcs Q≤4pcs 
其他板型Other Module type ：Q≤5%C 
3、Gd＞30% 不允许 Not allowed； 
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序号 
Serial 

number 

缺陷

类型 
Types 

缺陷描述 
Description 

缺陷示意图 
Images 

判定标准 Judgement standard 

前道EL 测试Pre-EL 后道EL 测试Post-EL 
 
 
 

8 

 

黑边/阴影
Black 

edging/ 
shadow 

 
 
沿电池片边缘呈现条状

的灰色阴影区域 
Strip-like gray shadow 
area along edge of cell 

  

 
 
1、Sp≤1/15 L，数量不计 allowed ； 

2、Sp＞1/15 L，不允许 Not allowed； 

 
 
1、Sp≤1/15 L，数量不计 allowed ； 

2、Sp＞1/15 L，不允许 Not allowed； 

 
 
 

9 

 
 

黑 角
Black 
corner 

 
电池片四角呈现出的黑

色边角 
Black triangle area 
Appears on the four 
corners of cell 

  
 
1、Sp≤1/20 Ld，数量不计 allowed； 

2、Sp＞ 1/15 Ld，不允许 Not allowed； 

3、1/20＜Sp≤1/15 Ld，Q≤10% C； 

 
 
1、Sp≤1/20 Ld，数量不计allowed； 

2、Sp  ＞ 1/15 Ld，不允许 Not allowed； 

3、1/20＜Sp≤1/15 Ld，Q≤10% C； 

 
 
 

10 

 
 

短 路
Short 
Circuit 

 
 
电池片或电池串呈全黑

状态 
Cell or cell string is 
deep black 

  
 
 

不允许 
Not allowed 

 
 
 
不允许 
Not allowed 
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序号
Serial 

number 

缺 陷

类 型
Types 

缺陷描述 
Description 

缺陷示意图 
Images 

判定标准 Judgement standard 

前道 EL 测试 Pre-EL 后道 EL 测试 Post-EL 
 
 
 

11 

 
 
 

亮片 
Bright cell 

 
电池片局部发亮且主栅线

无法看清 
Some area of the cell is 
more brighter, and 
busbar is misty 

 

 
 
 

不允许 
Not allowed 

 
 
 
不允许 
Not allowed 

 
 
 

12 

 
 

黑芯片
Concentric 
Dark Ring 

 
电池片中间区域表现呈具

有轮廓的灰黑色圆形形状

区域 
Gray and dark area with 
obvious circular outline 
on the center of cell 

 

 
 
 

不允许 
Not allowed 

 
 
 
不允许 
Not allowed 

 
 
 

13 

 
 

黑团片
Black 

lump cell 

 
电池片中间区域无明显的

圆形轮廓的灰黑色区域
Gray and dark area 
without obvious circular 
outline on the center of 
cell 

 

 
 
Gv≤25%，不允许 Not allowed； 

25%＜Gv≤60%： TA≤20%，Q
≤10% C； 

Gv＞60%，忽略不计 allowed； 

 
 
Gv≤25%，不允许 Not allowed； 

25%＜Gv≤60%： TA≤20%，Q
≤10% C； 

Gv＞60%，忽略不计 allowed； 
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6、作业说明 Operation instruction 

6.1 、缺陷经过所有主栅线则为贯穿缺陷 A defect which go across all busbars can be definite as penetrating defect； 

6.2 、文件内涉及的灰度值是指按RGB颜色系统255阶从0%至100%间隔5%等分21阶，0%的灰度值为黑色，100%的灰度值为白色，其他灰度值为灰色； 

Gray value in this document refers to the value which is divided into 21 equal parts by 5% interval from 0% to 100% of RGB color system. 0% is black, 

100% is white and others are gray； 

6.3 、涉及标准为百分比的不能整除的舍去小数位向下取整数（如 1.5片取整后为1片），结果＜1片的按1片计算； 

Integer is maintained when standard-compliant value is aliquant percentage (If 1.5 pieces it will be 1 piece, and ＜1 piece, it also will be 1 piece )； 

6.4 、出现文件定义范围外的EL测试缺陷时需立即反馈至现场品质/工艺人员做复判，复判仍属于定义外缺陷则以品质/工艺意见为主判定此类缺陷，品质推动改善；       If 

there is an EL test defect outside the scope defined in the document, it shall be immediately fed back to the on-site quality/process staff for 

re-determination. If the re-determination is still an external defect, the quality/process opinion shall be the main judgment for such defect； 

6.5 、灰度判定时先目视检测是否超出标准要求，目视检查不能确认的按以下方式进行确认： 

Whether it is beyond the standard requirement through the visual inspection before gray level judgement, and then takes the following methods if the 

visual inspection cannot be confirmed； 

6.5.1 、从电池两根栅线中间区域开始截取测试原图（图1），将原图粘贴在《灰度尺》上做灰度识别； 

Starting to intercept original image (fig.1) from the center of two busbars of cell, and the image is pasted on gray scale to make gray level recognition； 

6.5.2 、读取灰度值时先目视对比大致的灰度值，将截取图片放置在对应的灰度区域内，以图形轮廓变模糊最难识别时的灰度为准（图2）； 

Approximate gray level is compared firstly when read gray value, and the image is placed in corresponding gray level region, the result is subject to the 

gray level which is the most difficult to recognize (fig.2)； 

 

图1 图2 
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6.6 、字母注释 The letters represent the meaning： 

S：单片电池片面积 Area of cell 

A：单片电池缺陷区域的面积 Defective area 

TA：单片电池缺陷区域的累计面积 Total defective area 

C：单个组件的电池片数量 Total quantity of cells in single module 

Q：组件内缺陷电池片的数量 Quantity of defect cells in module 

q：电池片内单个缺陷的数量 Quantity of defect type in cell 

L：电池片边长 Length of cell 

Sp：电池片内单个缺陷的跨度 Span of a single defect in the cell 

Ld：电池片对角线长度 Diagonal length of cell 

Gd：电池片与电池片之间灰度差异 Gray difference of cell 

Gv：单个缺陷的灰度值 Gray value 

备注： 

1、Sp计算时黑边缺陷沿电池片边缘方向计算缺陷跨度，Ld黑角缺陷沿对角线方向计算缺陷跨度，半片产品跨度类缺陷按全片尺寸计算（黑边/阴影/黑角）； 

In Sp calculation, the black edge defect is calculated along the edge direction of the battery, the black corner defect is calculated along the diagonal direction 

2、黑斑缺陷按单处缺陷的最小灰度值判定单处缺陷，GV＞60%的不计入TA内； 

Black spot defects are judged as single defect according to the minimum gray value of single defect, and GV >60% is not included in TA 

3、黑团缺陷按黑团区域内的最小灰度值计算； 

The defect of black lump is calculated according to the minimum gray value in the black lump area 
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6.7 、面积/占比示意图 Area/proportion diagram 

6.7.1 、区域面积示意图 Regional schematic diagram： 

 

1/10 L 

 

 

 

 
1/15 L 

 

 
 

1/15 L 
1/10 L 

 

1/2 L 
 
 

面积2% 
 

 

 

 

面积2% 
 

面积5% 
 

面积5% 
 

1/2 L 

 

图1 图2 
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6.7.2 、长度示意图 Length diagram： 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

7、引用表单Refer to the form 

图1 图2 

7.1、《灰度尺》Gray scale SP-TN-231-FM001* 
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